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net ortaminda kullanilmasinin yanisira, bu bilgilerle ilgili goriin-

tillerin de internet ortamina kolayca aktarilmasi ve kullanilmasi
geregini dogurmustur. Bu gereksinim ile ivme kazanan dijital fotograf
makineleri (DFM) son yillarda biiyiik gelismeler kaydederek yeterli
goriintii kalitesine ulagsmig ve fiyatlart ucuzlamistir (1).

Radyologlar acisindan DFM’lerin kullanimi 6nemli bir gelismedir.
Bu sistem sayesinde, goriintiilerde yapisal ve dis etmenlere bagli olarak
olusabilecek olumsuzluklar giderilmektedir; ayrica 6zel arsivler olustu-
rulabilmekte; aktarilan goriintiiler sayesinde internet ortaminda konu-
nun uzmanlar ile goriis alisverisi yapilabilmektedir. Seminer, konfe-
rans ve kongrelerde DFM’lerin kullanilmasiyla klasik dia taramasina
gerek kalmaksizin sunum yapilabilmekte, gereginde bir yazici araciligi
ile bu goriintiiler basilabilmekte, ayn1 zamanda dijital goriintii {izerin-
de, bilgisayar ortaminda gerekli kontrast degisiklikleri de gerceklestiri-
lebilmektedir (2).

Radyoloji departmanlarinda egitim ve yayim amacli olarak kullanilan
goriintiilerin arsivlenmesi ve saklanmasi 6nemli bir sorundur. Filmler
gerek banyo iglemlerinin optimal sartlarda olmamasi, gerekse dis et-
menlere (nem, 151k vs.) bagli olarak bozulabilmektedir. Ayrica argivle-
nen film sayist arttikca, mekan sorunu da ortaya ¢ikmaktadir. Bu ne-
denle giiniimiizde argivleme ve saklama sorununu ¢6zmek icin yiiksek
teknolojili bir sistem (PACS: picture archiving and communication
system) gelistirilmistir. Bu yontem goriintiilerin dijital ortamda saklan-
mast icin ¢ok uygundur; ancak maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle
yaygin olarak kullanilamamaktadir. iste bu durumda, radyologlar agi-
sindan DFM’lerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Dijital yolla elde edilen
goriintiiler ya direkt USB (Universal Serial Bus) baglantist ya da kart
okuyucular1 kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilabilmekte ve bu go-
riintii lizerinde gerekiyorsa, kontrast degisiklikleri de yapilabilmekte-
dir. Goriintiilerin bilgisayar ortamina aktarilmasinda tarayicilar da kul-
lanilabilmekte fakat bu tarayicilar, 6zellikle radyologlar icin DFM nin
yerini tutmamaktadir. Ciinkii cogunlukla radyogram boyutlari, standart
bir tarayiciya sigmayacak kadar biiyiiktiir. Bu nedenle daha biiyiik bo-
yutta tarayicilar gerekmektedir. Ancak bu biiyiikliikteki tarayicilar hem
pahalidir hem de mekan sorunu olusturdugundan dolay1 pratik degildir.

Bu makalede DFM’lerin teknik 6zellikleri belirtilerek, radyologlarin
bu konuda bilgilendirilmesi amaclandi. Ayrica radyologlarin kafasin-
daki ‘acaba nasil bir DFM almaliyim ve alirken nelere dikkat etmeli-

B ilgisayar teknolojisinin gelismesi ve ilerlemesi, bilgilerin inter-
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Gizim. Bir dijital fotograf makinesinin anatomik gizimi goriilmektedir.

yim’ konusuna aciklik getirilmeye ca-
lisildi. Ciinkii bir DFM’nin kalitesini
belirleyen temel 6zellik sadece onun
ka¢ milyon pikseli gosterebilmesi de-
gildir. Coziiniirliik isin sadece % 50,
hatta daha azin1 olugturmaktadir.
Halen piyasada bir¢cok marka ve
modelde DFM bulunmaktadir (Resim
1). Tablo 1°de piksel sayilar1 ve fiyat-
lar1 ile birlikte bunlara ait kisa bir lis-
te sunuldu. DFM’ler ile ilgili baz1 tek-
nik konular agsagida siralandi. Cok ay-
rintili teknik bilgilerin verilmesi, ma-
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kalenin amacin1 asacagindan, okuyu-
cuya faydali olmas1 amactyla Tiirkce
ve Ingilizce internet site adresleri
Tablo 2 ve Tablo 3’de ayrica gosteril-
di.

Dijital fotograf makinesinin
anatomik yapisi

Dijital fotograf makinesinin anato-
mik yapis1 Cizim’de gosterilmigtir.
Bu makinelerde klasik fotograf maki-
nelerindeki film ve film yuvasi yerine,
goriintiiyii algilayan CCD (charge co-

uple device); bu goriintiiyii dijital hale
getiren bir islemci kart ve olusturulan
goriintiilerin saklanmasi icin bir hafi-
za kart1 bulunmaktadir. Ayrica fotog-
raf cekerken uygun pozlama yapabil-
mek ve cekimden hemen sonra goriin-
tiiniin kalitesini belirlemek amaciyla
renkli LCD (liquid crystal display) ek-
ran vardir. Diger anatomik yapilar,
klasik fotograf makineleriyle benzer-
dir.

Piksel

Radyologlarin da bildigi bir 6zel-
liktir. Piksel kare seklinde olan en kii-
clik goriintii birimidir (Resim 2). Diji-
tal goriintii pikseller toplulugundan
olugmaktadir. Dijital goriintli eninde
ve boyunda bulunan piksel sayisi ile
tanimlanir. Pikselin kendi bagina en
ve boy degeri yoktur. Ornegin 2x3
piksel boyutundaki bir goriintii 2x3
cm basiliyorken, 2x3 metre veya 2x3
mm olarak da basilabilir. Aksi belirtil-
medikce pikselin en ve boy orani esit-
tir. Kapladigi alan ne olursa olsun her
piksel sadece tek bir renk degeri ice-
rir. Her piksel olusturdugu resme ait
parlaklik ve renk bilgisini tagiyan bir
numara icerir. Dijital goriintii igleme
programlar1 imge iizerinden islem ya-
parken in¢ ve santimetre degerlerin-
den anlamazlar. Tiim iglemler piksel-
lere uygulanir. Noktasal goriintii dos-
yalart i¢in ¢oziiniirliik ve piksel sayisi
cok onemlidir (3).

Coziinurliik

Belli bir boyuttaki goriintiiniin enin-
de ya da boyunda birbirinden ayirt
edilebilen nokta sayisidir. Coziiniirliik
hesaplarinda uzunluk birimi olarak
in¢ yada santimetre kullanilir. (1 ing
=25.4 mm). Bunu daha iyi anlayabil-
mek icin PPC (pixel per cm) ve
PPI'nin (pixel per inch) bilinmesi ge-
rekir (3).

PPC ve PPI, santimetre veya in¢ ba-
sina diisen piksel sayisidir. Goriintii-
niin 6z nitelikleri ile ilgili bir kavram-
dir (yazici ve tarayicilar ile direkt ilgi-
li degildir). Goriintii birimi olarak kul-
lanilir. Ornegin 15 cm uzunlugunda,
10 cm enindeki bir goriintii 100 PPC
¢oziiniirliige sahip ise bu goriintiiniin



Resim 2. Dijital fotografin %1200 biyiitiiimesi ile
kare seklindeki pikseller izlenmektedir.

boyunda 15x100=1500 piksel, eninde
ise 10x100=1000 piksel vardir. Go-
riintiideki  toplam piksel sayisi
1500x1000=1.5 milyon pikseldir.

Coziiniirliik resim kalitesinden ziya-
de resim boyutu hakkinda bilgi verir.
Resim kalitesini etkileyen bagka un-
surlardir. Coziiniirliik bize bir resmin
en fazla hangi ebatta baski alinabile-
cegi konusunda bilgi verir. Buna gore
denilebilir ki ne kadar yiiksek ¢ozii-
niirliik olursa, o kadar biiyiik baski
imkani saglanir. Ornegin, 3.1 milyon
piksellik bir makinede 2048x1536 ¢6-
ziiniirlikle cekilmis bir resim 13x17
cm ebadinda basilabilir (4). Daha dii-
slik ¢oziiniirliiklerde resim ebad1 kii-
¢lik olmaktadir. Biiyiik fotograf kagi-
dina basmak goriintii kalitesinde do-
laylt olarak azalmaya sebep olmakta-
dir.

Sensor tipi

1) CCD (charge couple device)

CCD’ler dijital kameralarin ve tara-
yicilarin goren elektronik goziidiir.
Aslinda bir ¢iptir (5). Tiirk¢e’ye ‘sarj
baglanti iinitesi’ olarak cevrilebilir.
Goriintii  alicist  iglevini  goriir.
CCD’ler gelen 15181 lic asamada elekt-
rik sinyaline doniistiiriir. Bu agamalar
pozlama, iletim ve amplifikasyon asa-
malaridir. Birinci agamada 151k piksel-
ler iizerinde elektrik akimina doniistii-

riiliir. Gelen 151k pikseller iizerine diig-
tiigiinde olusan enerji silikon tarafin-
dan emilir. Boylece daha biiyiik elekt-
ron baglanti ¢ifti olusmusg olur. Bu es-
nada toplanan elektron sayis1 gelen
151k miktarina, pozlama zamanina ve
151810 dalga boyuna baghdir. Ikinci
asamada depolanmis olan elektronla-
rin bir arada silikon alt tabaka i¢inde
hareket etmeleri i¢cin kaynagin bir ta-
rafindaki voltaj yiikseltilir. Boylelikle
elektronlar enerjiye doniistiiriiliir. Da-
ha sonra bu elektrik enerjisi genisleti-
lir (amplifikasyon). Bu asamaya kadar
olusan sinyaller analog yapidadir ve
dijital bilgiye doniistiiriilmelidir. Bu-
nu ADC (analog-digital-converter)
ad1 verilen analog-dijital doniistiiriicii
yapar.

CCD’lerdeki alict sayis1 yiikseldik-
ce goriintiiniin kalitesi artar. Ancak bu
durumda maliyet yiiksek olur.

CCD’lerdeki c¢ipler 15181n rengini
degil sadece 1siktaki enerjiyi kaydet-
mektedir. Bu sistemde goriintii renk
diizeltmede yasanan sorunlar nedeniy-
le istenilen sekilde olmayabilir. Orne-
gin 3 kanal renk (RGB: red-green-
blue) (kirmizi-yesil-mavi) esit olarak
karismayabilir ya da renklerden biri-
nin duyarlig1 digerleriyle ortiismeye-

bilir. Ornegin ¢ogu ¢ip mavi rengi
kaydetmede basarisizdir.

CCD ¢ipin biiyiikliigii (3x3 cm) A4
ya da en fazla A3’den fazla biiyiitme-
lere izin vermemektedir (6).

Bir CCD’den beklenen yiiksek du-
yarlik, genigletilmig dinamik ayarlik,
daha yiiksek S/N (signal-to-noise)
orant ve yiiksek ¢oziiniirliiktiir (7).

Eger CCD cipindeki biitiin alicilar
tizerine diigsen 1s1ktan ayni gekilde et-
kilenirse DFM’ler sadece siyah-beyaz
fotograf cekebilirler. Biitiin renklerin
goriintiilenebilmesi i¢in farkli renkleri
yakalayacak alicilar farkli renkli filt-
relerle kaplanmistir. Gergekte renkli
dijital fotograf kirmizi-yesil-mavi filt-
reyle ¢ekilmis 3 siyah-beyaz fotogra-
fin birlesimidir (8). Dogru bir goriintii
icin aydmlik bilgisine de ihtiya¢ var-
dir. Bu nedenle 151k her renk i¢in 256
151k yogunlugu boliimiine ayrilmistir.
Dogru renklerin elde edilebilmesi icin
256x256x256 (RGB)=16,7 milyon
renk gerekir. Biitiin bu bilgiler dijital
makinenin hafizasi tarafindan depola-
nabilecek dijital sinyallere doniigtiirii-
liir (5).

Sekiz bit bir DFM, 8 bit kirmizi, 8
bit yesil ve 8 bit mavi bilgisinden olu-
san toplam 24 bit bilgidir veya diger

Tablo 1. Farkli marka ve model DFM’lerin piksel sayilari ve
fiyatlari (Asagidaki fiyatlar www.tetris.com.tr sitesinden

alinmigtir. Erigim tarihi 22.03.2003).

Marka/model Piksel sayisi Fiyati
MP (milyon piksel)

Nikon Coolpix 3500 383 949 $+KDV
Nikon Coolpix 4500 41 875 $+KDV
Nikon Coolpix 5000 5.2 1095 $+KDV
Nikon Coolpix 5700 5.2 1399 $+KDV
Olympus C3020 843 599 $+KDV
Olympus C4040 41 1099 $+KDV
Olympus E10 4 1599 $+KDV
Fujifilm FinePix A303 3.24 499 $+KDV
Fujifilm FinePix S602 3.3/6 949 $+KDV
Sony F717 5 1499 +KDV
Sony F77 4.1 725 +KDV
Minolta Dimage 7i 5.2 1349 $+KDV
Minolta Dimage S404 4.1 799 $+KDV
Kodak DX3900 3.3 499 $+KDV
Kodak DX4900 4.1 499 $+KDV
Casio QV-R4 41 550 $+KDV
Casio QV5700 5.0 899 $+KDV
Canon Powershot 4.1 1199 +KDV
Canon Powershot 3.2 825 +KDV
Canon Powershot 4.0 990 +KDV
Canon PRO 90 383 1490 +KDV
Epson PhotoPC 3100Z 4.8 699 $+KDV
Ricoh-RR1 4.0 1038 $+KDV
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Resim 3. Farkli marka, model ve kapasitedeki hafiza kartlari goriimektedir.

bir deyisle 256R ton X 256G ton X
256B ton=16,777,216 renk tanimla-
nir. Kaliteli cihazlar 10-12 bit rengi
tamimlayabilir. Renkli ve kaliteli bir
kayit i¢in yeterli minimum sart 8 bit-
tir. Aragtirmalar ortalama bir insan
goziiniin 250-300 gri tonu ayirt ede-
bildigini gostermektedir. Bunun i¢in-
de 8 bit renk bilgisi yeterlidir.

Kisaca bir CCD’den beklenen renk-
leri ¢ok iyi algilamasidir. Bunun i¢in-
de iyi bir A/D ceviriciye ihtiyag¢ var-
dir.

2) CMOS (complementary metal
okside semiconductor = tamamlay:ici
metal oksit yart iletkeni)

Az giic harcamaktadir. Bu nedenle
taginabilir elektronik cihazlarda tercih
edilir. CMOS kullanilan DFM’ler da-
ha ucuza mal edilebilir.

Objektifler

DFM ile elde edilen fotografin kali-
tesini belirleyen en 6nemli etmenler-
den biri kullanilan objektiftir. CCD ne
kadar iyi olursa olsun, kullanilan mer-
cek iyi degilse o cihaz kalitesizdir.
Objektifler sabit veya degisebilen
ozellikte olabilir. Kalitesi ya da degi-
sebilir olmasi fiyat1 belirgin sekilde
artirir. Sabit objektifler 38-70 mm,
38-115 mm veya 35-105 mm gibi
zum objektiflerdir. Milimetre cinsin-
deki say1 ne kadar diisiik olursa maki-
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ne kisa mesafeden daha genis bir ala-
n1 kadrajlayip cekebilir anlamina gelir
(genis acil1). Yaklagik 50 mm goziin
gordiigii ag1 olarak kabul edildiginden
bu degerdeki objektifler normal ob-
jektif olarak anilir. 55 mm o&tesindeki
degerler ise teleobjektif olarak kabul
edilir. Zum objektifli makinelerde ob-
jektifin yapabilecegi en genis ac1 ile
en dar ac1 degerini birlikte belirtir (38-
152 mm). Bu 6zellik bulundugumuz
ortamda daha rahat ve kolay cekim
yapmamizi saglar.

Objektiflerde en kisa mesafeden ce-
kim yapabilme alanina gelen "close
up" ya da "macro" ozellikler vardir.
Bu sayede 1-2 cm kadar yakindan ce-
kim yapilabilir. Objektifin cam ya da
mika olugu resim kalitesini etkiler (9).

Optik zum; objektif sistemi ile ilgili
bir kavramdir. Biiyiitmeyi bu sistem
yapar. Cekimi yapilan objenin daha
yakin bir mesafede imig gibi goriintii-
lenmesi anlamina gelir. Orn: 3x optik
zum Ozelligi var ise obje 3 kat daha
yakin olarak algilanir.

Dijital zum; normalde kadrajda go6-
ziiken alanin herhangi bir pargasinin
kirpilmasi ile sadece gérmek istenilen
alanin goriilmesi anlamina gelir ki bu-
na gore yapilan iglem ile asil alanda
bulunan piksel sayisinin kirpilma neti-
cesinde azalmasi ve resim kalitesinin
diismesi gibi bir sonug¢ ¢ikacaktir. Bu
piksel azalmasi cihaza uygulanmig

Tablo 2. DFM hakkinda bilgi veren
Tiirkge internet siteleri (Erigim:
22.03-2003)

1) http://www.prodijital.com/

2) http://www.1de1.com/danisman/dijital
kamera01.asp

3) http://www.fotobalim.com/

4) http://www.dijitalshop.com/

Tablo 3. DFM hakkinda bilgi veren
Ingilizce internet siteleri (Erigim:
22.03.2003)

1) http://www.shortcourses.com/
2) http://www.dpreview.com/

3) http://www.dcresource.com/

4) http://www.electronics.cnet.com/
5) http://www.steves.digicams.com/

olan interpolasyon yontemi ile ayni
¢Oziiniirliik diizeyine ¢ikartilir. Ancak
goriintli kalitesi istenen diizeyde ol-
maz. Bu nedenle DFM alirken dikkat
edilecek olan optik zumdur. Dijital
zum 6nemli bir 6zellik degildir.

LCD (liquid crystal display)

Optik vizor gibi objeyi kadrajlama
amaciyla kullanilabilir. Elde edilen
goriintliniin kontrol edilmesini saglar.
Eger elde edilen goriintii hareketli ol-
mus ise o anda tekrar cekme gans1 ve-
rir. Ayrica goriintli kompozisyon ve
kalitesinde artisa sebep olur (10).
Ozellikle makro c¢ekimlerde LCD ek-
rant kullanarak kadrajlama yapilmali-
dir, aksi halde vizorde goriilen alan ya
da obje cekim yaptiktan sonra farkli
yerde izlenir (4).

Hafiza kartlari ve kart
okuyucular

Cekilen fotograflarin gegici olarak
saklanmasinda kullanilir. Bunlar min-
yatiir bir sabit disk ya da "solid state
flash memory" yapisina sahiptirler.
Yiiksek coziiniirliikli DFM’ler ile 8-
20 Mb biiyiikliigiinde TIFF dosyalar
cekilebiliyor olmasi, biiyiik kapasiteli
ve daha hizli kartlara olan ihtiyac1 art-
tirmigtir. Giinlimiizde var olan kart
tipleri Smart Media (SM), Compact
Flash (CF), Microdrive, Memory
Stick, PCMCIA, Secure Digital (SD),
Multimedia Cards (MMC) olarak ta-
nimlanabilir (Resim 3) (11).



CF kartlar en sik kullanilamidir. CF
tip I kartlar en fazla 640 Mb lik kapa-
siteye sahip iken, CF tip II ler 1 GB
kapasiteye ulagmigtir. SM kartlar1 kla-
sik bilgisayar disket formunun minya-
tiirli seklinde olan veri depolama orta-
mudir. PCMCIA, IPC kartlar1 diz iistii
bilgisayarlarinda kullanilir. Kartlarin
tizerinde 4X, 8X, 10X, 12X gibi hiz
degerleri vardir. Hiz arttikca maliyet
de artmaktadir.

3.34 mega piksellik bir DFM’de, 16
Mb’lik bir CF kart ile ‘basic’ olarak
37; normal programinda 19; ‘fine’
programinda ise 10 fotograf ¢ekilebi-
lir. Fotograf baskisi elde edilecek ise
normal program yeterli olur. Ince ay-
rint1  gerektiren durumlarda ‘fine’
programinda goriintii alinmasi Oneri-
lir.

Harici kart okuyucular: DFM ile
bilgisayar arasinda dogrudan USB
baglantisina gerek olmadan, USB ile
bilgisayara bagli kart okuyucular sa-
yesinde goriintiiler bilgisayara aktari-
labilir (11).

Goriintli dosya formati

Bu amagla en c¢ok kullanilanlar
JPEG ve TIFF formatlaridir.

JPEG (the joint photographic ex-
perts group): Bu formatinin 6zelligi,
gercek renk degerlerini icermesidir.
JPEG sikistirma yontemi, goriintiiniin
algilanmasi i¢in ¢ok gerekli olmayan
detaylar etkili bir sekilde bulup atan
ve dosyay1 bu sekilde sikistiran bir
format oldugundan kayipli formatlar
arasinda yer alir. Yok edilen detay
miktar1 ve sikistirma orani arasinda
orant1 oldugundan bu dengeyi iyi ko-
rumak gerekmektedir. Daha fazla si-
kistirma daha fazla detay kaybi, daha
az sikistirma daha biiyiik dosya de-
mektir.

TIFF (tagged-image-file format):
Farkl1 igletim sistemleri ve uygulama-
lar arasinda kayipsiz ve esnek bir dos-
ya degis-tokusu saglamasi nedeniyle
tiim calismalar icin uygun bir format
olarak bilinir. TIFF’in destekledigi
bircok sikistirma vardir. Bunlar ara-
sinda kayipsiz sikigtirma yontemleri
(LZW) bulunur (12). TIFF’de sikistir-
ma ile ortaya ¢ikan veri kayiplari orta-

dan kaldirildigindan hi¢ bozulmamaig
bir resim elde etme olanagi sunar (4).

Beyaz ayari

Bir fotograftaki renk tonu cekimi
yapilan obje veya alandan gelen 1s1k
rengi ile etkilesim halindedir. Dolay1-
st ile bir DFM otomatik olarak renk
derinligini ¢ekimi yapilacak alan veya
objeden gelen beyaz 1sik dalgalarina
gore diizenler.

Diyafram (aperture) acikhigi

Diyafram, diyafram aralif1 olarak
da bilinen objektif icerisinde yer alan
acilip kapanmasiyla 151k bilgisinin go-
riintii sensoriine ulagmasini ve degisik
sekillerde pozlanmasini saglayan yap-
rakciklarin iist iiste gelmesinden olu-
san yuvarlak bir mekanizmadir. Di-
yafram 15181 gecisini kontrol etme-
sinden dolay1 alan derinliginin olug-
masinda birebir etken rol oynar.

Obtiiratodr 151k bilgisini zaman agi-
sindan kontrol ederken, diyaframda
151k bilgisini miktar olarak kontrol
eder. Diyafram aralifindan pozlan-
mak i¢in ne kadar fazla 151k gecebilir-
se o kadar aydinlik ve net bir resim el-
de edilir.

Obtiirator hiz1 gibi diyafram da res-
min netligini etkiler. Ne kadar kisik
diyafram segilirse ¢ekimi yapilan alan
onden arkaya o kadar net olarak poz-
lanir. A¢ik diyaframda ise ¢ekim yapi-
lan alanda sadece belli bir alan net ve
berrak olacak, diger alanlar odaklama
disinda kalacaktir.

DFM’lerdeki otomatik poz ayari,
obtiirator hizi ve diyaframi; beyaz
ayarmi ve odaklamayi diizenler (13).

Obtiirator (shutter)

Tipk1 goz acip kapamak gibi, sen-
sorlerin ne kadar siire 1518a maruz ka-
lacagini belirleyen degerdir. Klasik
fotograf makinelerinde bunu saglayan
filmin Oniinde bir tiir perde vardir.
DFM’lerde bu islem elektronik olarak
ayarlanir. Obtiirator 15181n kameraya
girmesini kontrol eder. Pozlama disin-
da 151810 kameraya girmesini engeller.
Is1gin girmesine izin verdiginde 1s1k
bilgisi goriintii sensoriine ulagarak

pozlama gergeklesir. Bu nedenle obtii-
ratoriin acik kaldig1 zaman araligi hem
resim pozlamasii hem de resimde
olusan hareket bicimini etkiler.

Obtiiratdre yavas enstantanelerde
(8,4,2,1) uzun siireli, hizl1 enstantane-
lerde (1/500, 1/1000) kisa siireli ola-
rak 1s1k iceri girer. Bu nedenle yavas
enstantanelere daha aydinlik resim
olusur. Ancak obje duragan degil ise
resim hareketli olur. Sonucta obje bu-
laniklagir. Bu nedenle resim c¢ekimi
oncesinde obtiiratdr hiz ayarlar bilin-
melidir.

Bir DFM’de deklangore basildigin-
da kamera hizli bir sekilde bircok isi
birden yapmaya koyulur. Oncelikle
CCD’yi temizler, renk diizgiinliigii
icin beyaz ayar1 yapar, obje ile kendi
arasindaki mesafeyi Olger, poz ayari
yapar, eger oto-fokus bir makine ise
otomatik odaklama yapar (13).

Objektifin gordiigii 151k bilgisi veri-
len degerlere gore objektif ve diafram-
dan gegerek CCD iizerine diiger. CCD
bu 1sik bilgisini dijital olarak algilar
ve ¢oziiniirlik degerine gore belli bir
ebatta ve RGB (red-greeen-blue) yani
kirmizi, yesil ve mavi olarak ii¢ temel
renkten olusan bir goriintli olusturur.
"Magic board" denilen iglemci kart bu
resim bilgisini fabrikasyon olarak da-
ha onceden belirlenmis dijital resim
formatlarindan biri ile (JPEG, FPIX,
EXIF, TIFF gibi) yapilandirir. Dijital
bir resim formatinda, belli bir renk de-
gerinde, belli bir ebattaki resim olu-
sur. Daha sonra resim bilgisi, hafiza
tinitesinde ~ depolanir.  Bdylece
DFM’nin deklansériine basilmak su-
reti ile baglatilmig olan resim ¢ekme
eylemi tamamlanmig olur. Daha sonra
iglemi tamamlanmis resim renkli LCD
ekrandan kontrol edilebilir veya dog-
rudan bilgisayar ortamina aktarilarak
istenilen alanlarda kullanilabilir.

Duyarhhik

ISO ayar1: Normal bir FM’nin i¢ine
film aldigimizda bu filmlerin bir tiir
duyarlik katsayis1 olur. Yani film 151k
gordiigiinde aninda etkilenirken, bazi-
lar1 ise ayn1 miktarda 1s1k gordiigiinde
daha az tepki verir. ISO ayar1 filmin
bu duyarliligin1 belirten bir kriterdir.
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ISO ayan diisiik olan filmler ya da di-
jital kameralar daha duyarli olmakta-
dir. ISO 50 ayar1 genelde c¢ogu
DFM’de bulunmamaktadir (ISO 50
olmasi iyi bir 6zelliktir, renkler daha
canli goriiliir).

Gli¢ kaynag

Klasik DFM’lerin caligabilmeleri
icin giice ihtiyaclari bardir. Bu da pil-
lerle saglanir. Bazi pillerin kisa siireli
olmasi bazilariin da pahali olmasi so-
run yaratir. Alkali piller ¢cabuk tiikken-
diginden uygun degildirler. Sarj 6zel-
ligi olmayan lityum pilleri ise giiclii
fakat pahahdir.

Nikel metal hidrid (NiMH) en yiik-
sek kapasiteli sarj edilebilir pillerdir.
Yaklagik bir saat ¢cekim yapabilir.

Nikel kadmiyum (NiCad)= sarj edi-
lebilir piller arasinda en yaygin olarak
kullanilandir. NiMH pillerin yar1 ka-
pasitesine sahiptirler (14).

Sarj edilebilir lityum iyon piller
yaklagik 110 dk kullanilabilir. Bu ne-
denle en ¢ok Onerilen gii¢ kaynagidir.

DFM’de pil giiciinii en fazla tiiketen
LCD ekrandir. Pek cok DFM de gii¢
korumast i¢in otomatik kapanma 6zel-
ligine sahiptir (14).

Goriintiilerin bilgisayar ortaminda
saklanmasi bazi sorunlari beraberinde
getirir; gittikce artan fotograf sayisi
zamanla bilgisayarin bellegini doldu-
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rur ve sistemi kullanilmaz hale getire-
bilir. Bu nedenlerle bilgisayar orta-
mundaki goriintiilerin bir yazilabilir
yada kaydedilebilir kompakt diske ak-
tarilmas: gerekir. Bu gereksinim bilgi-
sayarlara eklenebilen bir ‘CD-yazicr’
ile giderilir. Ancak kompakt disklerin
iyi korunmasi gereklidir. Diskte olu-
sabilecek herhangi bir hasar, goriintii-
lerin kaybolmasina neden olabilir. Bu
nedenle goriintiilerin bir yedeginin
olusturulmas1 uygun olacaktir. Bu du-
rumda yiiz y1l sonra bile filme goriin-
tii kalitesinde bir bozulma olmaksizin
ulagilabilir.

Eger goriintii internet ortaminda
kullanilacaksa dosya boyutunun kii-
ciiltiilmesi uygun olacaktir. Bunun
icin 50-80 KB lik bir dosya boyutu ye-
terlidir. Ancak goriintii yayin amach

kullanilacaksa dosya boyutunun 600-
900 KB olmasi gerekir. Bu dosya bo-
yutu yayinlar icin gerekli olan 10x15
cm’lik bir fotografin kalitesi icin ye-
terlidir.

Sonug olarak tercih edilecek dijital
fotograf makinalarinin li¢ milyon ve
iizeri megapikselli, makro ¢cekim 6zel-
ligi bulunan, en az 16 Mb biiyiiklii-
gilinde hafiza kartina sahip, sarj edile-
bilir lityum iyon pilli, diisiik ISO ayar-
larinda ¢cekim yapabilen ve alic1 sayist
yiiksek CCD’li olmas1 Onerilebilir.
Ancak bu DFM’lerin objektif kalitesi-
ni belirlemek i¢in alinacak cihazi test
etmek gerekir. Bu da her zaman miim-
kiin olmadigindan ozellikle kaliteli
objektif iireten markalar tercih edil-
melidir.

DIGITAL CAMERAS: A PRACTICAL SOLUTION FOR RADIOLOGISTS (REVIEW)

Because of the developing technology in computers and internet, the need for cre-
ating the digital images and transmission of radiographic images over the internet is
increasing. With their improved quality and decreasing price, digital cameras are inc-
reasingly attractive for radiologists. In medicine they have already found a place in
making a decision by allowing transmission of radiographic images over the internet
and archiving of radiological images for personal collections, teaching and publica-
tions. When radiographs are digitally photographed, the quality of the images can
be also protected. The purpose of this article is to describe the technical information
and inform the radiologists about digital cameras, and answer the question ‘what

kind of digital camera can | buy?’.
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